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Que el estudiante comprenda la importancia de la Bioquímica en el 
estudio de las ciencias veterinarias y su interrelación con las dis 
tintas asignaturas de la curricula» Que el alumno aprecie la conve 
niencia del conocimiento de la estructura, fórmula y nomenclatura 
de las sustancias más sencillas, a efectos de lograr una más fácil, 
cabal e íntegra comprensión en el estudio de los compuestos más com 
piejos que constituyen las materias vivas. Que el estudiante obtenga 
los conocimientos básicos sobre la estructura química de la materia 
viva, los mecanismos moleculares de los fenómenos biológicos y su rg 
gulación, con un sentido de unidad del organismo.
Estimular en el estudiante el interés por el estudio de la Bioquími 
ca al darle a conocer al educando su relación con disciplinas afines 
y su importancia en la comprensión de los fenómenos biológicos de la 
vida normal y de la patología.
Introducir y familiarizar al estudiante con el método científico a 
través del estímulo en la observación metódica y la creatividad. 
El estudiante valorará la importancia con el método científico a tra 
vés del estímulo en la observación metódica y creatividad, valorando 
la importancia de ella, induciéndolo a obtener su información y ana 
tizarla con espíritu crítico.
Desarrollar en el alumno destreza en el manejo del material de labo 
ratorio fomentando el hábito de organización y precisión en su tra 
bajo.

UNIDAD 1: OBJETIVO ESPECIFICO: que el estudiante comprenda la impor i 
tancia de la Bioquímica en el estudio de las ciencias veterinarias 
y su interrelación con las distintas asignaturas de la curricula.
Que el alumno interprete el conocimiento integrado de la estructura 
píntima de la materia relacionado con los cambios energéticos que 
ocurren en los seres vivos.

CONTENIDOS: Bioquímica: su importancia y proyección en la biología y 
en las ciencias veterinarias. La materia y la energía en los seres 
vivos. Estructura de la materia. Concepto de materia, cuerpo y sus 
tancia. Atomos y moléculas. Estructura atómica. Constitución atómi 
ca. Núcleo y estructura extracelular. Electrón. Elementos. Concepto 
y clasificación. Sustancias simples y compuestas. Número atómico y 
número másico. Concepto de alotropía. Cálculo de peso atómico relati 
vo en base al porcentaje y peso de sus isótopos. Concepto de cuanti 
zación de la energía. Niveles energéticos en los átomos. Número máxi 
mo de electrones por nivel. Valor de n / .
Subniveles: concepto de orbital. Configuraciones electrónicas de los 
elementos.

UNIDAD II: OBJETIVOS ESPECIFICOS: Introducir al educando en el cono 
cimiento, análisis y comprensión del cálculo de las variaciones en 
las cantidades y en el cambio químico.

CONTENIDO: Unidades en el cambio químico. Peso atómico absoluto y re 
lativo. Unidad de masa atómica. Atomo-gramo. Peso molecular absolu 
to y relativo. Molécula-gramo. Cálculos y ejemplos! mol, nñ de avo 
gadro: significado y valor numérico. Volumen molar»

Üff.i.^.AD„„.111 »• OBJETIVOS ESPECIFICOS: promover que los educandos el co 
nocimiento de la/perlorieidad denlas propiedades de los elementos y 
su ordenamiento en la Tabla Periódica.

CONTENIDO: Clasificación periódica de los elementos. Ley periódica: 
ordenamiento en base al n^ atómico. Tabla periódica: grupos y perío 
dos. Influencia de la estructura electrónica en su construcción.
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Teoría del octeto. Propiedades periódicas: radio atómico, volumen ato 
mico, la electronegatividad, carácter metálico. Electrones de valencia 
y reactividad química. Metales, no metales y gases nobles. Elementos 
representativos y de transición.

UNIDAD IV: OBJETIVOS ESPECIFICOS: impartir los conocimientos necesa 
tíos para que el alumno conozca, analice e interprete las distintas 
clases de uniones químicas en términos de la estructura electrónica 
de los elementos.

CONTENIDO: uniones químicas. Teoría electrónica de la unión química. 
Clases de uniones químicas: 1) unión iónica o electrovalente, caraetg, 
rísticas y propiedades; formación de iones: ejemplos.Propiedades de 
los compuestos electrovalentes; demostración de la existencia real de 
los iones mediante conductividad; elevado punto de fusión. 2) Unión 
covalente: características y propiedades; covalencia polar y apolar; 
covalencia normal (simple, doble, triple y dativa). Propiedades de los 
compuestos covalentes. Comparación de las propiedades de los compues 
tos iónicos y covalentes. Predicción del tipo de unión en función de 
la electronéganitidad. Estructura de Lewis de átomos e iones;compues, 
tos iónicos y covalentes. Enlace de hidrógeno. Características.

UNIDAD-V: OBJETIVOS ESPECIFICOS; que el educando interprete el fenóme 
no químico, la reacción química y su traducción escrita: la ecuación. 
Asimismo, que formule los compuestos y relaciones las reacciones quí 
micas con los fenómenos biológicos.

CONTENIDOS: compuestos químicos. Concepto. Fórmula química. Significa 
do cuali y cuantitativo de los símbolos en las fórmulas. Ecuación quT 
mica: notación, reactivos y productos. Balanceo de ecuaciones^ Funcio 
nes de la química inorgánica: óxidos, ácidos, hidróxidos, hidrácicos7 
hidruros y sales. Clases de reacciones químicas: 1) sin transferencia 
de electrones: de adición, de sustitución; 2) con transferencia de 
electrones: reacciones reox: número de oxidación. Procesos de oxida 
ción y reducción; agentes oxidantes y reductores. Importancia biológi, 
ca.

UNIDAD VI: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno interprete las relacio 
nes cuantitativas establecidas por las ecuaciones químicas. Que el edu 
cando comprenda las diferentes formas en que puede expresarse la con 
iventración de las soluciones y el cálculo de interconversión entre 
ellas.

CONTENIDOS: estequimetría; concepto, relaciones cuantitativas estable 
cidas por la ecuación química en términos de moles, moléculas, pesos 
y volúmenes. Soluciones: concepto. Soluto y solvente. Soluciones diluí 
das, concentradas y saturadas. Unidades de concentración: físicas y 

químicas. Interconversión entre los distintos tipos de unidades . Ejer 
ciclos•

UNIDAD VII: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el educando interprete el equi 
librio químicos en sistemas reversibles y de los factores que afectan 
las distintas velocidades de reacción. Que relacionejIós conceptos fí 
sico-químicos de endotropía y energúa libre con las variaciones ener 
góticas que se suceden en el metabolismo celular.

CONTENIDOS: Cinética química. Velocidad de reacción. í'eoría de los cho 
ques: complejo o activado. Energía de reactivación, factores que modj. 
fican la velocidad de la reacción: naturaleza de los reactivos, concen 
tración y grado de división de los mismos, temperatura, luz, cataliza 
dores. Bey de accióxi de masas. Equilibrio químico. Reacciones reversi. 
bles e irreversibles. Energía libre y equilibrio» Criterios de reaecicí
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espontánea. Entropía y energía libre.

UNIDAD VIII: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno se explique los fun 
damentos de los distintos compuestos orgánicos con el conocimiento del 
átomo de carbono y sus propiedades físicas y químicas.

CONTENIDOS: átomo de carbono: estructura electrónica. Orbitales molecu 
lares. Hibridación. Orbitales sp. Uniones sigma y pi. Cocatenación de 
los átomos de carbono: Uniones simples, dobles y triples. Clasificación 
de los carbonos: primarios, secundarios, terciarios y cuaternarios.

UNIDAD IX: OBJETIVOS ESPECIFICOS; que el educando conozca la composi 
ción química, fórmula y nomenclatura de los hidrocarburos de cadena 
abierta y los radicales alquílicos para la mejor y más rápida compren 
sión de la estructura de sustancias químicamente afines de interés bio 
lógico.

CONTENIDOS: hidrocarburos: concepto y clasificación. Fórmulas y nomen V 
daturas. Alcanos, alquenos y alquinos: estructuras químicas. Conforma 
ción y reacciones químicas. Radicales. Alquílicos: nomenclatura y fór 
muía.

UNIDAD X: OBJETIVO SPECIFIGO: que el alumno interprete la composición 
química, fórmula y nomenclatura de los hidrocarburos alicíclicos, para 
su mejor explicación de la estructura de sustancias afines químicamen 
te de interés biológicoo

CONTENIDOS: Hidrocarburos alicíclicos: nomenclatura y propiedades físi 
cas. Métodos de preparación. Estabilidad y comportamiento químico dife 
rencial de acuerdo con el número de átomos de carbono del ciclo. Con 
formaciones del ciclo hexano. Uniones axiales y ecuatoriales. Relacio 
nes estructurales con sustancias de interés biológico.

UNIDAD XI: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el educando conozca la composi 
ción química, fórmulas y nomenclaturas de los hidrocarburos aromáti 
eos para que evalúe adecuadamente su relación con sustancias de interés 
biológico.

CONTENIDOS: hidrocarburos aromáticos: benceno, estructura y fórmula. 
Métodos de resonancia y de los orbitales moleculares. Nomenclatura de 
los derivados del benceno. Sustitución electro!ílica aromática (nitra 
ción, sulf©nación)• Orientación y reactividad de los bencenos monosus. 
tituídos. Hidrocarburos aromáticos: feboles. Estructura y fórmula. Es. 
tructura electrónica y propiedades. Anilina y tolueno. Naftaleno. Antra 
ceno y fenentreno. Estructura y fórmula. Relaciones estructurales con 
sustancias de interés biológico.

UNIDAD XII: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno entienda la composi i 
ción química, fórmula, nomenclatura, estructura y propiedades de las 
funciones químicas orgánicas para que las identifique y las compare 
con sustancias análogas de interés biológico.

CONTENIDOS: funciones de la química orgánica: alcoholes, aldehidos, ce 
tonas y ácidos. Clasificación. Propiedades físicas y químicas. Nomen 
datura. Mecanismo de las reacciones de esterificación. Glicéridos. 
Aminas. Amidas. Mercaptanes. Grupos funcionales. Obtención. Propieda 
des. Nomenclatura, ^elaciones estructurales con sustancias de interes 
biológico.

UNIDAD XIII: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el Cucando conozca la composi 
ción química,estructura, fórmula, nomenclatura y propiedades de los 
compuestos heterocíclicos para que los identifique y compare con sus. 
tancias afines de interés biológico.
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CONTENIDOS: compuestos heterocícticos. Ciclos penta-átómicos: furano, 
tiofeno y pirrol. Compuestos relacionados. FurfUrales. Porfirinas. 
Clorofila. Indol. Tlazol. Imidazol. Ciclos hexa-atómicos: pirano, pi. 
ridina, piperidina, pirimidina. Pirimidinas de los ácidos nucleicos: 
uracilo, citosina y timina. Purinas: adenina y guanina. Relaciones e¿ 
tructurales con sustancias de interés biológico.

UNIDAD XIV: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno distinga las distin 
tas propiedades y comportamientos de las sustancias orgánicas que res. 
ponden a la misma fórmula molecular.

CONTENIDOS: isomería: definición, clasificación. Isomería plana: depo 
sición, de cadena y funcional. Estereoisomería: geométrica o cis-trans 
y óptica. Centros de asimetría. Isómeros ópticos. Mezclas racémicas: 
resolución. Poder rotatorio específico. Series estereoquímicas: confi1 
guraciones D y L. Importancia biológica.

UNIDAD XV: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el educando conozca la composi 
ción, fórmula y nomenclatura de los glúcidos para su mejor explica 
ción de los procesos bioquímicos y biológicos que sufren los organis 
mos vivos.

CONTENIDOS: Glúcidos: generalidades. Clasificación. Aldosas y cebonas. 
Monosacátidos: triosas, tetrosas, pentosas y hexosas. Familias D y L. 
De los azúcares. Fórmula de Harworth. Poder reductor. Glucosa y fruc 
tosa. Ribosa y desoxirribosa. Disacáridos: estructura química. Poder 
reductor. Sacarosa, lactosa, maltosa, celobiosa. Azúcar invertido. Po 
lisacáridos: almidón, dextrinas. Hidrólisis del almidón. Amilosa y 
amilopectina. Glucógeno. Celulosa. Mucopolisacáridos ácidos y neutros. 
Reacciones de caracterización.

UNIDAD XVI: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno comprenda la composi 
ción química, fórmula y nomenclatura de los lípidos para su identifi 
eación y explicación de los procesos bioquímicos y biológicos que su 
fren los organismos animales.

CONTENIDOS: lípidos: estado natural. Propiedades físicas y químicas. 
Clasificación. Acidos grasos. Punto de fusión y solubilidad. Lípidos 
simples: triglicéridos. Grasas y aceites. Punto de fusión. Indice de 
saponificación. Indice de iodo. Indice de acidez: definición y signi 
ficado. Obtención de un jabón: saponificación. Jabones solubles e in 
solubles. Dureza del agua. Ceras. Fosfolípidos: constitución. Leciti. 
ñas y cefalinas. Plasmalógenos. Esfingolípidos. Esfingomielinas. Gan 
gliósidos y cerebrósidos. Esteróles: constitución y clasificación. 
Colesterol. Terpenos. Reacciones de caracterización de los lípidos.

UNIDAD XVII: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el educando conozca la compo 
sición química, fórmula y nomenclatura de los aminoácidos para su me 
jor comprensión de los .procesos bioquímicos y biológicos que sufren 
los organismos animales.

CONTENIDOS: aminoácidos: estructura. Clasificación. Nomenclatura. Se 
ries D y L. Propiedades eléctricas: ion dipolar. Punto Isoeléctrico. 
Curva de titulación. Naturaleza anfibólica. Propiedades químicas de 
los grupos amino y carboxilo. Aminoácidos esenciales. Unión péptídi 
ca. Reacciones de caracterización de los aminoácidos.

UNIDAD XV1I1: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno entienda la compo 
sición química, fórmula, nomenclatura de las proteínas para una ade 
cuada comprensión de los fenómenos bioquímicos y biológicos que sufrir
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los organismos animales.
CONTENIDOS : proteínas. Oligopéptidos y polipéptidos. Síntesis de los 
polipéptidos y de proteínas. Estructura primaria, secundaria, terciaria 
y cuaternaria de las proteínas. Clasificación. Proteínas simples y con 
jugadas. Hidrólisis parcial. Métodos de separación de las proteínas. 
Determinación de los residuos N-terminal y C-terminal. Propiedades co 
loidales. Precipitación y desnaturalización. Comportamiento químico. 
Clasificación funcional. Hemoproteínas. Hemoglobina.

UNIDAD XIX; OBJET1VOS ESPECIFICOS : que el educando se explique los pro 
cesos enzimáticos y su importancia en la regulación y el desenvolvimien 
to de la vida.

CONTENIDOS: enzimas: comcepto. Acción catalítica. Ubicación celular. 
Clasificación. Nomenclatura. Especificidad. Actividad molecular y uni 
dades de actividad enzimàtica. Isoenzimas. Coenzimas. Mecanismo de las 
reacciones enzimáticas. Complejo enzima-sustrato. Cinética de la reac 
ción enzimatica. Ecuación de Michaelis-Menten. Constante de Michaèlis. 
Importancia e interpretación. Influencia de los factores f í sico-quími, 
eos en la actividad enzimàtica. Influencia de las concentraciones reTa 
tivas de enzimas y sustratos en la actividad enzimàtica. Inhibidores y 
activadores. Inhibición competitiva y no competitiva. Modificación alos, 
térica. Enzimas alostéricas. Inducción y represión enzimàtica. Regula 
ción metabòlica.

UNIDAD XX: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno comprenda y compare los 
procesos bioquímicos que se producen durante la digestión y absorción 

de los alimentos en las distintas especies animales.

CONTENIDOS : procesos químicos de la digestión y absorción ae los alimen 
tos. La digestión en las diversas especies animales. Digestibilidad de 
los alimentos. Digestión salivar. Caracteres y composición de la salí 
va en las distintas especies animales. Digestión gástrica: secreción 
gástrica. Digestión intestinal. Secreciones pancreática y biliar. Secrje« 
ción intestinal. Procesos digestivos. Fenómenos bioquímicos en el intes, 
tino grueso. Putrefacciones y fermentaciones. Absorción de glucidos, lí 
pidos y proteínas. Bioquímica ruminai.

UNIDAD XXI: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno conozca la composición 
química, fórmula y nomenclatura de los ácidos nucleicos para una mejor 
explicación de los procesos bioquímicos y biológicos que sufren los or 
ganismos vivos.

CONTENIDOS : ácido nucleico. Nucleósidos. Nucleótidos. Estructura de los 
polinucleotidos. Hidrólisis alcalina. Hidrólisis enzimàtica. Acido deso 
xirribonucleico: secuencias, estructura, apareamiento de las bases. Pro 
piedades. Importancia biológica» Acido ribonucleico: estructura; bases 
que lo constituyen. Tipos de ácido ribonucleico: mensajero, de transfe 
reacia y ribosómico. Propiedades. Importancia biológica. Otros nucleó 
tidos: ATP, AMP, UTP, UDP: estructura qiímica. Propiedades. Importancia 
biológica.

UNIDAD XXII: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno se explique qué es el 
metabolismo. Que el educando conozca los procesos bioquímicos que tie 
nen lugar durante las transformaciones catabólicas y anabólicas de los 
glúcidos en los organismos vivos.

CONTENIDOS : Metabolismo: generalidades. Metabolismo de los glúcidos.
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Procesos de glucogenesis, glucogenólisis y gluconeogenesis. Glucógeno 
hepático y muscular. wetabolización anaeróbica de la glucosa. Glucóli 
sis (ciclo de fimbden-Meyerhof). Oxidación aeróbica de la glucosa.'; Ci 
cío del ácido cítrico. Balance energético de los mismos. Ciclo de Cori. 
Ciclo de los fosfatos de pentosa.

UNIDAD XXIII: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno comprenda los proce 
sos bioquímicos que tienen lugar durante las transformaciones metabóli 
cas de los lípidos en los organismos animales.

CONTENIDOS: metabolismo de los lípidos. Origen de las grasas en los or 
ganismos: grasa alimentaria y de reserva. Grasa tisular. Distribución 
de las grasas en el organismo. El hígado en elrmetabolismo de las gra 
sas. Oxidación de los ácidos grasos y del glicerol. Formación y oxida 
ción de los cuerpos cetónicos. Cetosis. Transformación de glúcidos en 
lípidos. Metabolismo de los fosfolípidos, cerobrósidos y esteróles. Bio 
síntesis de triglicéridos y fosfolípidos. Origen de las grasas en la 
leche.

UNIDAD XXIV: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el educando conozca los proc& 
sos bioquímicos que tienen lugar durante las transformaciones metabóli 
cas de los prótidos en los organismos animales.

CONTENIDOS: Metabolismo de los prótidos. Proteinogénesis y proteinoli. 
sis. Procesos de degradación de aminoácidos: desaminación, transamina 
ción y oxidación. Metabolismo de los aminoácidos en particular. Ciclo 
de la urea. Metabolismo de las nucleoproteínas y las purinas. Biosínt^ 
sis de las bases púricas y pirimídicas. Acido úrico. Vinculación del 
metabolismo de glúcidos, lípidos y prótidos.

UNIDAD XXV: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el educando se explique la fisio 
logia celular, haciendo resaltar la importancia del proceso respirato 
rio en la producción y utilización de la energía celular.

CONTENIDOS: respiración celular. Activación del oxígeno y del hidróg^ 
no. Vitaminas. Clasificación. Estructura. Su importancia en la respira 
ción celular. 0a¿ena respiratoria. Utilización de la energía por los 
seres vivos: oxidación fosforitante.

UNIDAD XXVI; OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno interrelacione sus 
conocimientos de estructura proteica, catálisis enzimàtica y el funda 
mental papel de los ácidos nucleicos en el mecanismo de la biosíntesis 
proteica y su regulación.
CONTENIDOS: bioquímica genética. Biosíntesis de las proteínas. Locali 
zacion celular de la biosíntesis. Codón. Anticodón. Inhibidores de la 
síntesis proteica. Código genético. Regulación de la biosíntesis pro 
teica.
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