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FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS LNTRODUCCION A LA BIOQUIMICA

OBJBTIVOS GENERALES

Prof.: Nicolds M. PIOVANO

Que el estudiante comprenda la importancia de la Bioquimica en el
estudio de las ciencias veterinarias y su interrelacidn con las dis
tintas asignaturas de la curricula. Que el alumno aprecie la conve
niencia del conoecimiento de la estructura, fdrmula y nomenclatura

de las sustancias mds sencillas, a efectos de lograr una mds fécil,
cabal e {ntegra comprensidén en el estudio de los compuestos méds com
plejos que constituyen las materias vivas. Que el estudiante obtenga
los conocimientos bédsicos sobre la estructura quimica de la materia
viva, los mecanismos moleculares de los fendmenos bioldgicos y su rg
gulacidén, con un sentido de unidad del organismo,.

Estimular en el estudiante el interés por el estudioc de la Bioguimi
ca al darle a conocer al educando su relacidn con disciplinas afines
y su importancia en la comprensién de los fendmenos bioldgicos de la
vida normal y de la patologia.

Introducir y familiarizar al estudiante con el método cientifico a
través del estimulo en 1a observacidn metddica y la creatividad.

El estudiante valorard la importancia con el método cientifico a tra
vés del estimulo en la observacidén metddica y creatividad, valorando
la importancia de ella, induciéndolo a obtener su informacidén y ana
lizarla con espizitu critico.

Desarrollar en el alumno destreza en el manejo del material de labo
ratorio fomentando el hébito de organizacidn y precisidn en su tra
bajo.

UNIDAD 1: OBJETIVO ESPECIFICO: que el studiante comprenda la impor
tancia de la Biogquimica en el estudio de las ciencias veterinarias
y su interrelacidn con las distintas asignaturas de la curricula.
Que el alumno interprete el conoecimientc integrado de la estructura
rintima de la materia relacionado con los cambios energéticos que
ocurren en los seres vivos.

CONTENIDOS: Bioquimica: su importancia y proyeccidn en 1la biologia y
en las ciencias veterinarias. La materia y la energia en los seres
vives. Estructura de la materia. Concepto de materia, cuerpo y sus
tancia. Atomos y moléculas. Estructura atdmica. Constitucion atdmi
ca. Nucleo y estructura extracelular. Electrdén. Hementos. Concepto

y clasificacidn. Sustancias simples y compuestas. Nimero atémico ¥y
nimero mdsico. Concepto de alotropfa. Cdlculo de peso atdmico relati
vo en base al porcentaje y peso de sus isdétopos. Concepto de cuanti
zacidén de la energfa. Niveles energdticos en los dtomos. Némero mdxi
mo de electrones por nivel. Valor de n / .

Subniveles: concepto de orbital. Configuraciones electrdénicas de los
elementos.

UNIDAD II: OBJETIVOS ESPECIFICOS: Introducir al educando en el cono
cimiento, analisis y comprension del cédlculo de las variaciones en
las cantidades ¥y en el cambio guimico.

CONTENIDO: Unidades en el cambio quimico. Peso atdémico absoluto y re
lativo. Unidad de masa atdémica. Atomo-gramo, Peso molecular absolu
to y relativo. Mcoldcula-gramo. Cdlculos y ejemplosi mol, n¢ de avg
gadro: significado y valor numérico. Volumen molar,

UNIDaD III: OBJETLIVOS ESPECIFICUS: promover gue los educandos el cg
nocimiento dé la /perioricida e las propiedades de los elementos ¥
su ordenamiento 'en la Tabla Periddica.

COWTENIDO: Clasificacidén periddica de los elementos. Ley periddica:
ordenamiento en base al n? atdémico. Tabla periddica: grupos y perio
dos. Influencia ém la estructura electrénica en su construcecidn.
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Teoria del octeto. Propiedades periédicas: radioc atémico, volumen atg
mico, 1a electronegatividad, cardcter metdlico. Electrones de valencia

y reactividad quimica. Metales, no metales y gases nobles. Elementos
representatives y de transiecién.

UNIDAD 1IV: OBJETIVOS ESPECIFICOS: impartir los conocimientos necesa
rios para que el alumno conozca, analice e interprete las distintas

clases de uniones gquimicas en términos de la estructura electronica
de los elementos.

CONTENIDO: uniones quimicas. Teoria electrdénica de la unidn quimiea.
Clases de uniones gquimicas: 1) unidén idénica o electrovalente, caractg
risticas y propiedades; formacidn de iones: e jemplos.Propiedades de
los compuestos electrovalentes; demostracidn de la existencia real de
los iones mediante conductividadj; elevado punto de fusidn. 2) Unién
covalente: caracteristicas y propiedades; covalencia polar y apolar;
covalencia normal (simple, doble, triple y dativa). Propiedades de los
compuestos covalentes. Comparacion de las propiedades de los compueg
tos idnicos y covalentes. Prediceidn del tipo de unidn en funcidn de
la electroneganitidad. Estructura de Lewis de dtomos e ionesjcompues
tos idnicos y covalentes. Enlace de hidrdgeno. Caracteristicas.

UNIDAD-V: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el educando interprete el fendme
no quimico, la reaccidén quimica y su traduccidn escrita: la ecuacidn.
Asimismo, que formule los compuestos y relaciones las reacciones qui

micas con los fendmenos bioldgicos.

CONTENIDOS: compuestos quimicos. Concepto. Férmula quimica. Significa
do cuali y cuantitativo de los simbolos en las fdérmulas. Ecuacidn qul
mica: notacidn, reactivos y productos. Balanceo de ecuaciones: Funcipg
nes de la quimica inorgdnica: o6xidos, dcidos, hidréxidos, hidrdcicos,
hidruros y sales. Clases de reacciones guimicas: 1) sin transferencia
de electrones: de adicidn, de sustitucidnj 2) cen transferencia de
electrones: reacciones reox: nuimero de oxidacidn. Procesos de oxida

cidn y reduceidn; agentes oxidantes y reductores. Importancia bioldgi
ca.

UNIDAD VIi: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno interprete las relacig
nes cuantitativas establecidas por las ecuaciones quimicas. Que el edu
cando comprenda las diferentes formas en gque puede expresarse la con

wentracidén de las soluciones y el cédlculo de interconversidn entre
ellas.

CONTENIDOS: estequimetria: concepto, relaciones cuantitativas estable
cidas por la ecuacidén quimica en términos de moles, moléculas, pesos

y volumenes. Soluciones: concepto. Soluto y solvente. Soluciones dilui
das, concentradas y saturadas. Unidades de concentracidén: fisicas y

quimicas. Interconversidn entre los distintos tipos de unidades . Ejer
ciclos.

UNIDAD VIIi: OBJBTIVOS EOPECIFICOS: que el @lucando interprete el equi
librio quimicos en sistemas reversibles y de los factores gue afectan
las distintas velocidades de reaccidn. Que relacioneslbs conceptos fi
sico-quimicos de endotropia y energla libre con las variaciones ener
géticas que se suceden en el metabolismo celular,

CONEENIDOS: Cindtica quimica. Velocidad de reaccién._ﬂeoria de los cho
gues: complejo o activado. Energia de reactivacidn. factores que modji
fican la velocldad de la reaccidn: naturaleza de los reactivos, concen
tracidn y grado de divisidn de los mismos, temperatura, luz, cataliza
dores. Ley de accidén de masas. Equilibrio quimico. "eacciones reversi
bles e irreversibles. Energia libre yequilibrie. Criterios de reaccid
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esponténea. Entropia y energia libre.
UNIDAD VIil: OBJLTIVOS BSPECIFICOS: que el alumno se explique los fun

damentos de los distintos compuestos orgdnicos con el conocimiento del
dtomo de carbono y sus propiedades iisicas y gquimicas.

CONTENIDOS: dtomo de carbono: estructura electrdnica. Orbitales molecu
lares. Hibridacidn. Orbitales sp. Uniones sigma y pl. Cocatenacidn de
los dtomos de carbono: Uniones simples, debles y triples. Clasificacidn
de los carbonos: primarios, secundarios, terciarios y cuaternarios.

UNIDAD IX: OBJETIVOS BSPECIFICUS: que el educando conozca la composi
Lhvivab LAs

cion quimica, fdrmula y nomenclatura de los hidrocarburos de cadena
ablerta y los radicales alquilicos para la mejor y mds rdpida compren

sidén de la estructura de sustancias quimicamente afines de interés bio
1égico.

CONTENIDOS: hidrocarburos: concepto y clasificaciodn. Formulas y nomen -
claturas. Alcanos, alquenos y algquinos: estructuras quimicas. Conforma

eidén y reacciones quimicas. Radicales. Alquilicos: nomenclatura vy fégf
mula.

UNIDAD X: OBJETIVO SPECIFICO: que el alumno interprete la composicidn
quimica, férmula y nomenciatura de los hidrocarburos a1¢51cLlcos, para

su mejor expllcac16n de la estructura de sustancias afines quimicamen
te de interés bioldgico.

CONTENIDOS: Hidrocarburos alieciclices: nomenclatura y propledados fisi
cas. Métodos de preparaclon. Estabilidau y comportamiento guimico dife
rencial de acuerdo con el numerc de dtomos de carbono del ciclo. Con
formaciones del ciclo hexano. Uniones axiales y ecuatoriales. Relacio
nes estructurales con sustancias de interés bioldgico.

UNIDAD XI: OBJETIVOS HESPECIFICUS: que el educando conozca la composi
cion quimica, formulas y nomenclaturas de los hidrocarburos aromdti

cos para que evallle adecuadamente su relacidn con sushbaticias de interés
biologicoe.

CONTENIDOS: hidrocarburos arondticos: benceno, estructura y férmula.
Metodos de resonancia y de los orbitales moleculares. Nomenclatura de
los derivados del bencene. Sustitucidn electrofilica aromdtica (nitra
clon, sulfonacidn). Orientac1cn y reactividad de los bencenos monosus
tituidos. Hidrocarburos aromdticos: feboles. Estructura y férmula. Es
tructura electrénica y pronledades. Anilina y tolueno. Naftaleno. Antra

ceno y fenentreno. Estructura y férmula. Relaciones estructurales con
sustancias de interés bioldgico.

UNIDAD L11: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno entienda la composi
cién quimlca, formula, ,jpomenclatura, estructura y propiedades de las
funciones quimicas orgdnicas para que las identifique y las compare

con sustancias andlogas de interés bioldgico.

CONTENIDOS: funciones de la quimica orgénlca- alcoholes, aldehldos, ce
tonas y 4cidos. Clasificacién. Propiedades fisicas y ulmlcas. Nomen
clatura. Mecanismo de las reacciones de esterificacidn. CGlicéridos,

Aminas. Amidas. Mercaptanes. Grupos funcionales. Cbtencidn. Propleda

des. Nomenclatura. Helaciones estructurales con sustancias de interés
- I'd 'y
biclogico.

UVIDAD XIII: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el eiucando conozca la composi

cidn quimica,estructura, fdérmula, nomenclatura ¥ propiedades de los
compuestos heterocicllcos para que los identifique y compare con sug
tanctas afines de interés biolégico.
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CONTENIDOS: compuestos heterociclicos. Ciclos penta-atémicos: furano,
tiofeno y pirrol. Compuestos relacionados. Furfurales. Porfirinas.
Clorofila. Indol. Tiazol. Imidazol. Ciclos hexa-atdmicos: pirano, pi
ridina, piperidina, pirimidina. Pirimidinas de los dcidos nucleicos:
uracilo, citosina y timina. Purinas: adenina y guanina. Relaciones eg
tructurales con sustancias de interéds biolédgico.

UNIDAD XIV: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno distinga las distin
tas propiedades y comportamientos de las sustancias orgdnicas que reg
ponden a la misma fdrmula molecular.

CONTENIDOS: isomeria: definicidn, clasificacidn. Isomeria plana: depg
sicién, de cadena y funcional. Estereoisomeria: geométrica o cis-trans
y 6ptica. Centros de asimetria. Isdmeros épticos. Mezclas racémicas:
resolucidn. Poder rotatorio especifico. Series estereoquimicas: confi-
guraciones D y L. Importancia bioldgica.

UNIDAD XV: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el educando conozca la composi
cidén, férmula y nomenclatura de los glucidos para su mejor explieca

cidn de los procesos biogquimicos y bioldgicos gue sufren los organig
mos vivos.

CONTENIDOS: Glicidos: generalidades. Clasificacidn. Aldosas y cetonas.
Monosacdtidos: triosas, tetrosas, pentosas y hexosas. Familias D y L.
De los azlcares. Férmula de Harworth. Poder reductor. Glucosa y fruc
tosa. Ribosa vy desoxirribosa. Disacdridos: estructura quimica. Poder
reductor. Sacarosa, lactosa, maltosa, celobiosa. AzUcar invertido. Pg
lisacdridos: almiddén, dextrinas. Hidrdlisis del almiddén. Amilosa y
amilopectina. Glucdgeno. Celulosa. Mucopolisacdridos dcidos y neutros.
Heacciones de caracterizacidn.

UNIDAD XVI: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno comprenda la composi
cidn qufmica, férmula y nomenclatura de los lipidos para su identifi
cacidm y explicacidn de los procesos bioguimicos y bicldgicos que su
fren los organismos animales.

CONTEN1IDOS: lipidos: estade natural. Propiedades fisicas y quimicas.
Clasificacidn. Acidos grasos. Punto de fusidn y solubilidad. Lipidos
simples: triglicéridos. Grasas y aceites. Punto de fusidn. Indice de
saponificacidén. Indice de iodo. Indice de acidez: definicidn y signi
ficado. Obtencidén de un jabdn: saponificaciodn. Jabones solubles e in
solubles. Dureza del agua. Ceras. Fosfolipidos: constitucidn. bLeciti
nas y cefalinas. Plasmaldgenos. ksfingolipidos. Esfingomielinas. Gap
glidsidos y cerebrdsidos. Esteroles: constitucidn y clasificacidn.

Colesterol. Terpenos. fleacciones de caracterizacion de los lipidos.

UNIDAD XVII: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el educando conozca la compo
sicién quimica, férmula y nomenclatura de los aminodcidos para su me

jor comprensidén de los progesos bioguimicos y bioldgicos que sufren
los organismos animales.

CONTENLIDOS: aminodcidos: estructura. Clasificacidén. Nomenclatura. Se
ries D y L. Propiedades eléctricas: idn dipolar. Punto isceléctrico.
curva de titulacidn. Naturaleza anfibdlica. Propiedades quimicas de
los grupos amino y carboxilo. Aminodeidos esenciales. Unidn péptidi
ca. Heacciones de caracterizacidn de los aminodcidos.

UNIDAD XVIIl: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno entienda la compo
sicidn quimica, férmula, nomenclatura de las proteinas para una ade
cuada comprensidén de los fendmenos bioquimicos y biocldgicos que sufrer

s e
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los organismos animales.

CONTENIDOS: proteinas. Oligopéptidos y polipéptidos. Sintesis de los
polipéptidos y de proteinas. Estructura primaria, secundaria, terciaria
y cuaternaria de las protelnas. Clasificacidn. Protelnas simples y con
jugadas. Hidrdlisis parcial. Métodos de separacidén de las proteinas.
Determinacidn de los residuos N-terminal y C-terminal. Propledades co
loidales. Prec1p1tacion y desnaturalizacion. Comportamiento quimico.
Clasificacidn funcional. Hemoproteinas. Hemoglobina.,

UNIDAD XIX: OBJELIVOS ESPECIFICOS: que el educandoc se explique los pro
cesos enzimdticos y su importancia en la regulacidn y el desenvolvimien
to de la vida.

CONTENIDOS: enzimas: comeepto. Accidn catalitiea. Ubicacidn celular.
Clasificacidon. Nemenclatura. Especificidad. Actividad molecular y uni
dades de actividad enzimdtica. Isoenzimas. Coenzimas. ‘lecanismo de las
reacclones enzimdticas. Complejo enzima-sustrato. Cinédtica de la reagc
cidén enzimdtica. Ecuacidn de Michaelis-Menten. Constante de Michagelis.
Importancia e interpretacidn. Influencia de los factores fisico- quimi
cos en la actividad enzimdtica. Influencia de las concentraciones rela
tivas de enzimas y sustrates en la actividad enzimdtica. Inhibidores y
activadores. Inhibicidn competitiva y no competltlva. Modificacidn alos
terlca. Enzimas alostéricas. Induceidn y represidn enzimitica. Regula
cidn metabdlica.

UNIDAD XX: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno comprenda y compare los
procesos bioguimicos que se producen durante la digestidn y absorcidn
de los alimentos sr las distintas especies animales.

CONTENIDOS : procesos quimicos de la digestidn y absorcidnce los alimen
tos. La digestidén en las diversas especies animales. Dlgestlbllldad de
los alimentos. Digestidn salivar. Caracteres y composicidn de la Sall
va en las distintas especies animales. Digestion gdstrica: secrecidn
géstrlca. Digestidn intestinal. Secreciones pancredtica y biliar. Secreg
cidn intestinal. Procesos digestivos. Fendmenos bioquimicos en el integ
tino grueso. Putrefacciones y fermentaciones. Absorcidn de glicidos, 11
pidos y proteinas. Bioquimica ruminal.

UNLDAD XXi: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno conozca la composicidn
quimica, ca, férmula ¥y nomenclatura de los dcidos nucleicos para una mejor
explicacidn de 1los proeesos bioguimicos y bioldgicos que sufren los or
ganismos vVivose

CONIENIDOS: dcido nucleico. Nucledsidos. Nucledtidos. Estructura de los
polinucledtidos. Hidrdlisis alcalina. Hidrdlisis enzimdtica. Acido desp
Xirribonucleico: secuanclds, estructura, apareamiento de las bases. Pro
piedades. Importancia biolédgica. Acido ribonucleico: estructura; bases
gue lo constituyen. Tipos de dcido ribonucleico: mensagero, de transfe
rencia y ribosdmico. Propiedades. lmportdn01a bioldgica. Otros nUCLeé
tidos: ATP, AMP, UTP, UDP: estructura ®iimica. Propiedades. Importancia
bioldgica.

UNIDAD XXI1: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno se explique qué es el
metabolismo. Que el educando conozca los procesos bioquimicos que tie
nen lugar durante las transformaciones catabdlicas y anabdlicas de los
glucidos en los organismos vivos.

CONTENIDOS: Metabolismo: generalidades. Metabolismo de los glucidos.
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Procesos de glucogénesis, glucogendlisis y gluconeogénesis. Glucdgeno
hepdtico y muscular. “etabolizacidn anaerdbica de la glucosa. Gluedli
sis (ciclo de Embden-Meyerhof). Oxidecidén aerdbica de la glucosa.’Ci
clo del dcido citrico. Balance energético de los mismos. Ciclo de Cori.
Ciclo de los fosfatos de pentosa.

UNIDAD XXIIi: OBJETIVOS ESPECIFICOS: gue el alumno comprenda los proceg
sos bioguimicos que tienen lugar durante las transformaciones metabdli
cas de los lipidos en los organismos animales.

CONTENIDOS: metabolismo de los lipidos. Origen de las grasas en los or
ganismos: grasa alimentaria y de reserva. Grasa tisular. Distribucidn
de las grasas en el organismo. El higado en elemetabolismo de las gra
sas. Oxidacidn de los dcidos grasos y del glicerol. Formacidn y oxida
cidn de los cuerpos cetdénicos. Cetosis. Transformacidn de glicidos en
Lipidos. Metabolismo de los fosfolipidos, cerobrdsidos y esteroles. Bigp
sintesis de triglicéridos y fosfolipidos. Origen de las grasas en la
leche.

UNIDAD XXIV: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el elucande conovzca los procg
sos bicgqufmicos que tienen lugar durante las transformaciones metabdli
cas de los prdtidos en los organismos animales.

CONTENIDOS: Metabolismo de los prdétidos. Proteinogénesis y proteinoli
sis. Procesos de degradacidn de aminodcidos: desaminacidn, transamina
cidén y oxidacidn. Metabolismo de los aminodcidos en particular. Ciclo
de la urea. Metabolismo de las nucleoproteinas y las purinas. Biosintg

sis de las bases puricas y pirimidicas. Aeidc Urico. Vinculacidn del
metabolismo de glicidos, lipidos y prdtidos.

UNIDAD XXV: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el educando se explique la fisip
logia celular, haciendo resaltar la importancia del proceso respirate
rio en la produccidén y utilizacidn de la energia celular.

CONTENIDOS: respiracidén celular. Activacidén del oxigeno y del hidrége
no. Vitaminas. Clasificacidn. Estructura. Su importancia en la respira
cidn celular. “adena respiratoria. Utilizacidn de la energia por los
seres vivos: oxidacidn fosforitante.

UNIDAD XXVI: OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno interrelacione sus
conccimientos de estructura proteica, catdlisis enzimdtica y el funda
mental papel de los dcidos nucleicos en el mecanismo de la biosintesis
proteica y su regulacidn.

CONTENIDOS: bioguimica genética. Biosintesis de las proteinas. Locali
zacion celular de la biosintesis. Codén. Anticoddén. Inhibidores de 1la

sintesis proteica. Cddigo genético. Regulacidn de la biosintesis pro
teica.
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